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第一章  系統概論 

第1節 相量傳送途徑 

 

 

 

 

相量數據由現場 PMU 監測裝置產生，並 

自動傳向中央監控系統，接著由中央監控 

系統轉傳到相量代理系統，相量代理系統先將相量數據存入暫存檔案裡，再以分

時方式由暫存檔案中讀出，最後再插入 SQL 相量資料庫。 

 

第2節 歷史相量表的插表程序使用代理系統的必要性 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

相量數據存儲流程圖 

 

中央監控站接收到現場 PMU 各站每秒傳來的各組三相饋線的同步相量數據

後，如果採用直接插入到相量資料庫的相量歷史表的方法的話，一旦現場 PMU

裝置數量多過五台的時候，中央監控站將會顯得非常忙碌，一直擁塞在等待 SQL

插表的回應中。當發生這種擁塞的情形時，中央監控站的處理程序就會產生塞車

(Traffic Jam)的現象，接收事故動態錄波檔案自動回傳、以及其他工作都會受到

很大的影響。 

 

為了改善中央監控站這種塞車的不良現象，我們將上述兩層架構調整成三層

歷史相量數據表 

中央監控站 

WebCon 

(Central PC) 

 

啟動 

代理系統? 

PMU 網站 

Servlet 
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代理系統 
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SQL 伺服器 

DB 

File 
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No 

現場 PMU 監錄裝置 
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每秒傳送同步 

相量數據 

歷史相量緩存檔案 

相量 

數據 

用戶端電腦 

透過網路查詢 

1. 即時數據 

2. 歷史數據 

即時數據 

現場監測裝置 中央監控系統 相量代理系統 

PHA Files 

相量資料庫 

SQLDB 
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架構『如下圖所示』，在中央監控站與相量資料庫之間增加一套歷史相量表代理

系統 (HPTableAgent) 扮演中介的緩衝角色。這套代理系統利用電腦中央處理器

的多工能力及磁碟的儲存容量，一面接收中央監控站每秒傳來的各組三相饋線的

同步相量數據並立即存入本身的磁碟內，同時插空將數據讀出再插入相量資料庫

的相量歷史表裡。而中央監控站只負責透過網路傳送它所接收到現場送過來的同

步相量數據到代理系統，如此一來，中央監控站的工作負荷就一下輕鬆多了，所

有操作都非常平順而不會發生塞車的現象。 

 

第3節 大型監測系統的架構 

本代理系統能夠接受一至八台中央監控站傳送過來的相量數據，然後將數據

整理成資料表的格式插入歷史相量表中。每台中央監控站則可以接受一至三十二

台現場的同步相量測量裝置 (PMU) 傳送的相量數據，而每台現場的同步相量測

量裝置可以傳送一至八組三相線路的電壓或電流的三相相量數據。 

 

針對一個大規模的複雜電網監測系統，可以由多套相量數據代理系統分別連

接不同的分散式相量資料庫，最多記錄 1296 台同步相量測量裝置 (PMU) 傳送

過來的相量數據。 

 

 

 

儲存歷史相量的資料庫並不是只有接受相量數據插入歷史相量表的這一項

工作，本代理系統負責將相量數據插入資料庫中，必須能夠承受資料庫其他工作
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的衝擊而不致造成資料遺失，例如某些用戶讀取大量的歷史相量數據要進行數據

分析、或大量的歷史相量表的備份工作等。由於相量數據被接收後會立即存入檔

案裡，因此、即使插表的工作暫時性受到某種程度的遲滯影響，只要每天能有八

個小時以上的空檔，相量數據都能順利地插入歷史相量表中。而沒有插入表中的

數據也可利用『相量補遺系統 - PhasorDB』，以手動的方式插入歷史相量表中。 

第二章  相量數據接收插表進度表的結構 

第1節、 進度表的結構 

項 目 欄 位 名 稱 說          明 

1 編    號 
一個中央監控站所有連線成功的現場監測站群的監測饋

線的流水號。 

2 端    口 
一個中央監控站最多可容納 32 個現場監測站；所謂端口

是指現場監測站與中央監控站連線的通信端口。 

3 站    碼 現場監測站的站碼，以兩個英數字來代表。 

4 站    址 
現場監測站的站址所在，內容是由用戶所設定，字串最長

保留 34 bytes。 

5 饋線序號 
監測饋線在該現場監測站的編號：由 1 依序排到 8；監測

饋線是指受測的三相電壓或三相電流。 

6 線路編號 監測饋線的線路編號，以四個英數字來代表。 

7 線路名稱 監測饋線的線路名稱，字串最長保留 24 bytes。 

8 單    位 監測饋線的單位。 

9 傳    送 是否要傳送到中央監控站，符號‘*’表示要傳。 

10 輸入日期 
由中央監控站送到代理系統的相量數據的最新日期，格式

如下：YYYY-MM-DD。 

11 最新輸入時間 
由中央監控站送到代理系統的相量數據的最新時間，格式

如下：hh:mm:ss。 

12 輸入累積秒數 
進入代理系統後，各組饋線從一開始接收到相量數據起算

迄今的正確收到數據的累積秒數。 

13 輸入完成率 輸入累積秒數 * 100% / (現在秒數－起始接收秒數＋1) 。 

14 插表日期 
目前正在插入 SQL 資料庫內的相量數據表的數據的日

期，格式如下：YYYY-MM-DD。 

15 最新插表時間 
目前正在插入 SQL 資料庫內的相量數據表的數據的時

間，格式如下：hh:mm:ss。 

16 插表累積秒數 

今天首次進入代理系統後，各組饋線從一開始將相量數據

插入 SQL 資料庫內的相量數據表的秒數起算迄今的正確

收到數據的累積秒數。 
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17 插表完成率 插表累積秒數 * 100% / (現在秒數－起始插表秒數＋1) 。 

 

第2節、 進度表的圖例 

 

進度表實例圖示 - 前半部 

 
 

後半部 

 
 

進度表視窗圖例 – 前半部 

 

進度表視窗圖例 –後半部 
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第三章  相量數據暫存檔案的目錄結構 

第1節、 暫存檔的目錄結構 

 

相量數據暫存檔名的格式：YYYYMMDD.PHA 

YYYY  西元年份的四位數字 

MM  月份的兩位數字 

DD  該月的天數的兩位數字 

PHA 副檔名 

中控站名稱 (Computer Name or IP) 

遠端監測站站碼 (Station Code) 

線路代碼 (Line Code) 

西元年末兩位數(如 2009的 09) 

 

系統指定目錄 PHASOR 

代理系統存放目錄：ADX 
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歷史相量數據檔案大小的公式 – 依照每秒傳送 20 組的三相相量數據的模式 

檔頭長度  ＝ 227 Bytes. 

每秒數據量  ＝ 328 Bytes. 

整天數據量  ＝ 328 Bytes * 86400 ＝ 28,339,200 Bytes. 

完整檔案長度 ＝ 227 + 28,339,200 = 28,339,427 Bytes. 

 

一個監測站最多可送出 8 組三相饋線的數據(一天儲存成一個檔案)，一天內八個

相量數據暫存檔案在代理系統所指定的磁碟上所需的儲存容量要佔 28,339,427 

Bytes * 8 = 226,715,416 Bytes。 

 

可以保留多少天的相量數據暫存檔案，端視存放檔案的磁碟容量大小而定，用戶

一定要注意容量的大小，不要超過磁碟容量的限制。 

 

 

相量暫存檔的目錄結構的範例畫面 
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第四章  系統功能選單的使用說明 

本章是針對本系統能夠正常運作的相關系統參數的設定程序進行說明。 

 

1. 登錄相量資料庫 

2. 設定系統參數 

3. 更改螢幕刷新秒數 

4. 設定歷史檔案保留期限 

5. 設定歷史相量表保留期限 

6. 版本 

7. 離開 

第二層 中央監控站的電腦名稱 

第三層 現場監測站的站碼 

第四層 線路編碼﹙四位英數字﹚ 

第五層 西元年的末兩位數字 

第一層 系統指定目錄 
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第1節、 登錄相量資料庫 

 

資料庫的登入程序： 

1. 輸入資料庫的名稱， 

2. 輸入資料庫的名稱， 

3. 輸入登入者的帳戶名稱， 

4. 輸入登入者的密碼， 

5. 按下【登錄】按鍵。 

 

  

打勾代表下次一開始執行本程式時，就會自動登入指定的資料庫；不打勾則表示

必須手動登入資料庫。 

 

第2節、 設定系統參數 

系統參數設定工具盒內包含以下三類參數的設定： 

1. 監測站通訊異常通知機制 

2. 相量數據暫存檔案的儲存目錄 

3. TCP/IP 伺服器的網址和網路埠口 
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1. 監測站通訊異常通知機制 

 

電力網站 ADX PowerWeb 提供一個即時通報的功能，能夠監視各工作單元之間

的通訊狀態，當整個電力監測系統內的各個工作單元彼此之間﹙從現場監測設備、

中央監控系統，到相量代理系統等﹚發生通訊異常的現象超過一段指定長度的時

間﹙如 60 分鐘﹚後，就以手機簡訊通知緊急聯絡人。詳細的說明請參照電力網

站手冊的第十章第 11 節 - 管理通訊錄及即時訊息通報。 

 

 

 

 

1 

2 

3 

系統管理者要將架設電力網站 

ADX PowerWeb 的電腦名稱或

IP 網址輸入在本欄位內。 

這兩個欄位的內容原則

上不需更改。 



11 

 

2. 相量數據暫存檔案的儲存目錄 

 

即時的相量數據從現場的監測設備自動經由中央監控系統轉接傳輸到相量代理

系統時，本代理系統會先將各組三相電壓或三相電流的這些相量數據，存入對應

目錄的暫存檔案中，然後再從暫存檔案中讀取傳進來的相量數據，插入資料庫中

對應各組線路的歷史相量數據表內。 

 

系統管理人員必須在下列欄位內輸入相量數據暫存檔案的儲存目錄。 

 

 

3. TCP/IP 伺服器的網址和網路埠口 

 

本系統一開始執行後就扮演著一個 TCP/IP 伺服器的角色，等待 TCP/IP 客戶端

“中央連線監控系統”的網路連接，所以使用者必須在系統中設定正確的網址

(IP)和網路端口(Port)，讓外界的“中央連線監控系統”工作站能夠連接得上。尤

其當相量代理程式裝置在一台具有多網卡的工作站時，特別要注意告知本程式要

採用哪一個 IP(或電腦名稱)當成與外界中央連線監控程式相通的 TCP/IP 網路位

址。 

 

當每秒的相量包超過 50 組時，本

欄的接收長度就要設定成 1536。 
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第3節、 更改螢幕刷新秒數 

所有三相電壓或三相電流線路的相量數據從一或多套中央連線監控系統輸入到

本代理系統，和本代理系統把輸入的相量數據插入到 SQL 資料庫的對應的歷史

相量資料表這兩項工作的進度會依照使用者指定的秒數間隔刷新內容。 

 

 

 

第4節、 設定歷史檔案保留期限 

輸入的相量數據都會先被儲存到相量歷史紀錄檔案中，以做為一個緩衝空間吸收

影響資料庫插表的外界衝擊。這些相量歷史紀錄檔案可以被 EMOS 的『相量補

遺』程式以離線方式在事後補插入資料庫中對應的相量歷史紀錄表。使用者可以

設定相量歷史紀錄檔案的保留天數，並指定每天於幾點鐘的時候刪除過期的檔

案。 

監測儀

#1 

LAN/ 

RS232 

中央連線 

監控系統 

TCP/IP 

Client 

監測儀

#2 

LAN/ 

RS232 

監測儀

#N 

LAN/ 

RS232 

相量代理系統 

TCP/IP 

Server 

 

 
 

SQL 

資料庫 

LAN LAN 
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第5節、 設定歷史相量表保留期限 

一個相量歷史記錄表約佔 32MB 的空間，保存著一組三相電壓或三相電流的 24

小時的相量數據。用戶的資

料庫可以儲存多少天的相量

歷史記錄表的數據，端視資

料庫的容量和電力監測系統

包含多少組線路而定，所以

系統管理者需視實際的條件

來決定保留多少天的相量歷

史記錄表。 

 

 

第6節、 版本 

有關本系統的軟體程式的版本如下所示，在版本資訊盒內會顯示出軟體程式的發

行日期，這個日期就代表本系統的版本。 



14 

 

 

 

第7節、 警報音響 

當本系統開始啟動後，現場某一監測站的相量數據中斷傳輸，連續超過 30 分鐘

後，本系統就會啟動 “C:\ADX\Linkmiss.wav” 的警報音響，來提醒用戶。用戶

可以在下圖選單中選擇【靜音】來停止警報音響。 

 

如果用戶不想啟動警報音響，則可在下圖所示的選單中點選一下【啟動相量數據

斷線的警報音響】的功能項，則本系統將不會再發生數據斷線的警報音響，如果

用戶想要再啟動警報音響的功能，只要再在同樣位置點選一下，警報音響的功能

就會被重新啟動，即使關閉系統後再重新進入本系統，上述設定依然有效。 

 

 

 

 

關閉警報的音響 

停止警報音

響的功能 
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第8節、 瀏覽通訊失聯的歷史紀錄 

選擇【瀏覽記錄】→【通訊失聯】 

 

螢幕上將會出現所有目前正處於或曾經通訊失聯過的現場監測裝置的歷史記錄，

通訊恢復的時間也會顯示在歷史紀錄裡。顯示內容如下圖所示： 

 

 

第9節、 離開 

為了避免連續關閉視窗的誤動作而導致錯誤的脫離，所以本系統不接受按下視窗

右上角的關閉鍵來結束程式運行，使用者必須在功能選單中選擇【系統】→【離

開】才能真正結束本系統的運行。一旦選擇【離開】後，下列對話盒就會顯示在

螢幕上，使用者在按下【是】的功能鍵後，本系統程式立即切斷與中央監控系統

之間的連線，斷絕相量數據的輸入管道，並將記憶體中的殘存相量數據存入戰存

檔案中，完成上述工作後，才完全退出運行。 

 

 

本相量代理系統的退出也會帶動相量稽核系統一併退出。 

 


